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“% RINGFEDER

POWER TRANSMISSION

lhr Systemlieferant rund
um den Antriebsstrang

Wir sagen, was wir meinen und
wir meinen, was wir sagen.

Wir sehen die Dinge aus der
Sicht unserer Kunden.

Wir nehmen Riicksicht auf
unsere Mitarbeiter und deren
Familien sowie auf unsere
Umwelt und Gesellschaft.

RINGFEDER POWER TRANSMISSION ist weltweit Marktfihrer in
Nischenmarkten der Antriebstechnik und aufgrund seiner kunden-
spezifischen, anwendungsorientierten Lésungen geschéatzt, die den
Kunden einen herausragenden und stérungsfreien Betrieb sichern.
Unter unserem starken Markennamen RINGFEDER® bieten wir
Spannverbindungen, Dampfungstechnik und Kupplungen fiir den
Erstausrister, aber auch den Endkunden an.

Kunden beraten wir nicht nur kompetent mit (ber 90 Jahren Er-
fahrung, sondern entwickeln zusammen mit ihnen innovative Ideen.
Mit unserem Anspruch als Partner for Performance.

Rund um den Antriebsstrang versprechen wir

B Ausgezeichnetes Know-how fiir unsere anspruchsvollen
Kunden

B Bestes Kosten-Nutzen-Verhaltnis

B Kurze Reaktionszeiten und hohe Produktverfligbarkeit
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POWER TRANSMISSION

lhre Projekte sind
unser Antrieb

Know-how: Uber 90 Jahre Expertise.

Vertrauen Sie auf jahrzehntelange Engineering - Expertise vom Erfinder der Reibungsfeder.
Als Experte fir Antriebs- und Dampfungstechnik sind wir Uberall dort Ihr verlasslicher Part-
ner, wo Krafte wirken. Sei es das dauerhafte Ubertragen von sehr hohen Drehmomenten
durch kraft- oder formschliissige Verbindungen oder das Auf- und Abfangen extremer
Energien, um teure Konstruktionen zu schitzen.

Ilhr kompetenter Partner:
Von der Entwicklung bis zum fertigen Produkt.

Wir begleiten Sie bis zum erfolgreichen Abschluss lhres Vorhabens. Schon in der Entwick-
lungsphase lhres Projekts bieten wir unser Know-how und professionelle Lésungen an.

Durch die Zusammenarbeit mit Weltmarktfiihrern und als globaler Anbieter herausragender
Produkte und Sonderlésungen sind wir fiir Sie ein verlasslicher Partner.

Online-Berechnungsprogramm:
Immer die passende Losung finden.

Als Antwort auf die komplexen Anforderungen, welche an die richtige Auswahl und Aus-
legung der bendtigten Produkte unter praxisrelevanten Bedingungen gestellt werden,
haben wir fir Sie unser Online-Berechnungsprogramm entwickelt. Ingenieure und
Fachleute konnen hier, unter Berlcksichtigung verschiedener Parameter, tibertragbare
Drehmomente und weitere wichtige Werte berechnen. Besuchen Sie unsere Webseite
www.ringfeder.com!

Weltweit vor Ort:
Wir sind fur Sie da. Jederzeit und Uberall.

Mit unseren Standorten in Deutschland, Tschechien, USA, Brasilien, China und Indien sowie
einem weltweiten Service- und Partnernetzwerk sind wir rund um die Uhr fir Sie da. So ist
unsere Unterstitzung fiir einen erfolgreichen Abschluss |hrer Projekte jederzeit gewahrleistet.

www.ringfeder.com 5



RINGFEDER®
Dampfungstechnik

Einleitung

Menschen schitzen, Maschinen schonen — moderne Dampfungs-
technik-Produkte sind unerlassliche Sicherheitsteile in allen Tech-
nologien wenn plétzlich auftretende kinetische Energie absorbiert
werden muss. In der Crashaufnahme, bei Werkzeugmaschinen oder
Fertigungsanlagen wandeln StoRverzehreinheiten die Energie eines
unerwiinschten Aufpralls in gezielte Verformungsarbeit um und
kénnen so Leben retten oder wertvolle Technik vor der Zerstérung
bewahren, bzw. deren Lebensdauer verlangern.

Seit fast 100 Jahren sind wir Experten, wenn es darum geht be-
wegte Massen schnell, sicher und prézise abzubremsen. Wir ent-
wickeln, produzieren und liefern weltweit Spitzenprodukte fir
Dampfungstechnik — als Standardartikel oder als MaBarbeit auf
spezielle Kundenanforderung.

Reibungsfedern

RINGFEDER® Reibungsfedern werden im
Maschinenbau eingesetzt, wenn groe Be-
wegungsenergien aufgenommen und ge-
dampft werden miissen oder Federn fiir hohe
Krafte bei relativ geringen Abmessungen be-
nétigt werden.

Industriepuffer

RINGFEDER® Reibungsfedern kénnen
ebenfalls in kundenspezifischen Pufferaus-
fihrungen geliefert werden.
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RINGFEDER®
Reibungsfedern

Eigenschaften

Eigenschaften von
RINGFEDER® Reibungsfedern

RINGFEDER® Reibungsfedern haben eine Vielzahl von Vor-
teilen gegeniiber anderen Dampfungssystemen:

m Hohe Federarbeit bei geringem Gewicht und Volumen
m Hohe Dampfung

m In Blockstellung lberlastsicher

m Unabhangig von der Belastungsgeschwindigkeit

m Unabhéangigkeit des Diagramms von der Temperatur
m Wartungsfreiheit

m Variabler Aufbau der RINGFEDER® Reibungsfeder

m Auf den Anwendungsfall individuell auslegbar

m Parallel- und Serienschaltung

Hohe Federarbeit bei geringem Gewicht
und Volumen
Da die RINGFEDER® Reibungsfedern den Federwerkstoff voll-

standig ausnutzen, reduzieren sich Abmessung und Gewicht auf
ein Minimum. Die entscheidende GroBe ist hier die Federarbeit.

Hohe Dampfung

Die Dampfung der RINGFEDER® Reibungsfedern betragt stan-
dardmaBig 66% womit die eingeleitete Energie schnell aufge-
nommen ist und Resonanzerscheinungen vollstandig unterdriickt
werden. Variationen der Dampfung zwischen 33 % und 66 % sind
durch Verwendung anderer Schmierstoffe kunden- und anwen-
dungsspezifisch moglich.
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Dampfung und Federarbeit

In Blockstellung uberlastsicher

RINGFEDER® Reibungsfedern sind als Blockfedern konstruiert,
so ist sichergestellt, dass die zulassigen Spannungen nicht tber-
schritten werden kénnen und die RINGFEDER® Reibungsfedern
keinen Schaden erleiden.
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Haftungsausschluss

Alle technischen Daten und Hinweise sind unverbindlich. Rechts-
anspriiche kénnen daraus nicht abgeleitet werden. Der Anwen-
der ist grundsétzlich verpflichtet zu priifen, ob die dargestellten

Uberlastsicherheit

Produkte seine Anforderungen erfiillen. Anderungen, die dem
technischen Fortschritt dienen, behalten wir uns jederzeit vor.

www.ringfeder.com



Unabhangig von der Belastungsgeschwindigkeit

Das Kraft-Weg-Diagramm ist unabhangig von der Belastungsge-
schwindigkeit. Im Gegensatz zu anderen Dampfungssystemen bie-
ten RINGFEDER® Reibungsfedern auch bei kleinen Belastungs-
geschwindigkeiten die volle Federarbeit und Dampfung.
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Dynamisches Kraft-Weg-Diagramm einer vorgespannten
RINGFEDER® Reibungsfeder

Unabhangigkeit des Diagramms von
der Temperatur

Bei hydraulischen Dampfern bzw. synthetischen Federn wird das
Kraft-Weg-Diagramm durch Temperaturschwankungen und Eigen-
erwarmung beeinflusst. Die Kennlinie der RINGFEDER® Rei-
bungsfeder ist im Temperaturbereich von -20 °C bis +60 °C kon-
stant. Die Eigenerwarmung der Feder infolge der Démpfung ist zu
berlicksichtigen. Fir Einsatzfalle auBerhalb des genannten Tem-
peraturbereichs sprechen Sie uns bitte an, da dann Schmierstoff-
anderungen vorgenommen werden missen (-73 °C bis +200 °C
maglich).

Wartungsfreiheit
Im Allgemeinen ist eine Nachschmierung der Feder im Betrieb nicht

erforderlich und kann sogar bei Verwendung anderer Schmiermit-
tel zum Ausfall fiihren.

www.ringfeder.com
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Aufbau einer RINGFEDER®
Reibungsfeder

In der Regel schlieBt eine aus e Elementen bestehende
RINGFEDER® Reibungsfeder mit halben Ringen ab. lhre unge-
spannte Lange Lo betragt dann (die fir die Berechnung notwendigen
Werte he, se, We entnehmen Sie bitte der Tabelle S.12):

Lo=e'he

Der gesamte Federweg kann nach folgender Gleichung
berechnet werden:

S=e-Se

Ohne Berticksichtigung der Vorspannkraft betragt die Federarbeit:

W=e'We




Auf den Anwendungsfall
individuell auslegbar

Neben den standardmaBig gefertigten RINGFEDER® Reibungsfe- ~ Parallel- und Serienschaltungen von Federn
dern (siehe Tabelle Seite 12) bieten wir lhnen gerne eine auf lhren

individuellen Anwendungsfall zugeschnittene Lésung an. Im unten ~ Um einen vorhandenen Einbauraum noch besser nutzen zu kénnen,
stehenden Diagramm ist das Verh&ltnis von AuBendurchmesser zu  besteht bei RINGFEDER® Reibungsfedern die zuséatzliche Mag-
Federendkraft dargestellt. Somit lasst sich ablesen, ob fiir eine ge-  lichkeit, die Federsaulen gemé&B unten dargestellten Bildern auf zwei
plante Konstruktion eine Lésungsméglichkeit besteht, auch wenn  verschiedene Arten anzuordnen.

laut Tabelle keine Serienfeder zur Verfligung steht.
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Konstruktionshinweise

Kraft-Weg-Diagramm

Zwei Drittel der eingeleiteten Energie werden in Reibungswarme um-  Das Arbeitsvermogen der Feder stellt die gesamte unter der Belas-
gewandelt und die RickstoBkraft Fr betragt nur noch ein Drittel der  tungskennlinie dargestellte Flache dar. Die gesamte Federarbeit lasst
Federkraft F (bei Verwendung von Standard-Federn und Schmierung).  sich aus W, multipliziert mit der Anzahl der Elemente errechnen.

Diagramm Abmessungen Flihrung

kN mm Joule mm mm mm mm mm mm kg
01800 1201 5 04 10 22 181 144 18 187 139 0,002
02500 1202 9 06 27 31 250 208 25 259 2011 0,004
03200 1203 14 08 56 40 320 210 32 331 26,1 0,007
03800 1204 20 09 90 47 380 37 38 393 306 0,012
04200 1205 26 1,0 130 52 422 346 42 435 334 0,018
04800 1206 34 11 187 59 482 394 48 498 38,1 0,026
05500 1207 40 13 260 68 55,0 460 55 56,7 445 0,035
06300 1208 54 14 318 17 63,0 518 63 64,9 50,3 0,056
07000 1209 65 16 520 86 700 58,2 70 721 56,4 0,074
08000 1310 83 18 750 98 80,0 67,0 80 830 64,0 0,105
09000 131 100 20 100,0 10 90,0 755 90 930 730 0,145
10000 1312 125 22 138,0 122 100,0 84,0 100 103,0 81,0 0,203
12400 1314 200 26 260,0 150 124,0 102,0 124 1280 98,0 0,408
13000 1313 160 26 208,0 150 130,0 115 124 134,0 108,0 0,376
14000 1315 250 30 3150 170 140,0 116,0 140 144,0 1120 0,568
16600 * 1316 350 37 648,0 200 166,0 1340 16,0 170,0 130,0 0,869
19600 1318 600 44 13200 234 194,0 155,0 190 199,0 150,0 1,676
20000 1317 510 39 995,0 24 198,0 162,0 185 2030 157,0 1,570
22000 1319 720 44 1584,0 264 2200 1740 220 2250 169,0 2,513
26200 1320 860 48 2064,0 258 262,0 208,0 210 268,0 202,0 3415
30000 1221 1000 58 2900,0 358 300,0 250,0 300 306,0 2450 5,510
32000 1222 1200 6,2 31200 382 3200 263,0 320 326,0 258,0 7,060
35000 1223 1400 6,6 46200 g 350,0 288,0 350 356,0 2830 9,180
40000 1224 1800 16 6840,0 418 400,0 330,0 400 407,0 3240 13,560

* Fur Typ 1316 muss eine separate Hubbegrenzung vorgesehen werden

Erlauterungen zur Tabelle

F = Federendkraft he = Elementhohe Dog = Fihrungsdurchmesser auBen
Se = Federweg fir ein Element D4, dy = AuBen- und Innendurchmesser dog = Fuhrungsdurchmesser innen
W, = Arbeitsaufnahme eines Elementes b/2 = Halbe Ringbreite Gw, = Gewichteines Elementes

|

Bei diesem Ofen ist es erforderlich, dass groBe Schrottteile aus groBen Héhen he-
runterfallen. Mittels einer Vielzahl von Zugeinrichtungen mit einer Kapazitat von bis zu
80.000 Joule/Stiick werden diese Teile oberhalb der Schmelze aufgefangen. Hohe
thermische Belastungen mussen dauerhaft ertragen werden.

12 www.ringfeder.com



Hinweise fur die
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Auswahl und den Einbau von
RINGFEDER® Reibungsfedern
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Abmessungen RINGFEDER® Reibungsfeder

Vorspannung

RINGFEDER® Reibungsfedern sind mit mindestens 5%, vor-
zugs-weise mit 10% des Federweges vorzuspannen. Um den
Schmierfilm nicht zu beeintréchtigen, sollte die Vorspannkraft nicht
mehr als 50% betragen, wobei auch Ausnahmen nach Ricksprache
moglich sind.

Flihrung

Fur RINGFEDER® Reibungsfedern ist eine Fuhrung vorzusehen
(Durchmesser Do und dog in der vorangegangenen Tabelle). Aus-
nahmen gelten firr kurze Federn, deren Lange < 1,6 D1 betragt, sofern
diese zwischen parallel gefiihrten Druckplatten belastet werden.

Kraft-Weg-Diagramm fir ein Element

Schmierung

Fir die Schmierung sind NUR die von uns empfohlenen Spezial-
schmierstoffe zu verwenden, da die Konusflachen unter enormer Fla-
chenpressung stehen. Im Allgemeinen reicht die von uns aufgebrachte
Fettmenge aus. Nachschmieren ist nicht erforderlich.

Diagramm beachten

Bei Pufferfedern interessiert die aufnehmbare Federarbeit in J,
d.h. die Flache unter der Belastungskurve (o. Kurve). Soll die Feder
dagegen eine Anpresskraft aufbringen, so gilt die Entlastungskurve
(u. Kurve). Letztere kann bei Verwendung von reibwertminimierenden
Schmierstoffen angehoben werden. Hier bitten wir um lhre Vorgaben.

Abdichtung

RINGFEDER® Reibungsfedern sind gegen Schmutz und Feuchtigkeit
geschltzt einzubauen, um den Schmierfilm nicht zu beeintrachtigen.
Einfache Gleitflihrungen reichen aus. Bei starker Schmutz- und/oder
Feuchtigkeitsentwicklung werden Faltenbalge empfohlen.

13



RINGFEDER®
Industriepuffer

RINGFEDER® Reibungsfedern kénnen auch in Form eines kom-
pletten Industriepuffers geliefert werden. Eine Auswahl bewéahrter
Puffertypen sind der Tabelle auf Seite 15 zu entnehmen.

Kundensperzifische Pufferausfiihrungen sind méglich, z.B.:
B Variationen von Flansch und/oder StoBel
B Wasserkihlung

Zugeinrichtungen sowie Einheiten, die in Zug- und Druckrichtung
wirken sind ebenfalls mdglich

Schnittmodell Industriepuffer

Rutschkupplung Zug-Druck-Einrichtung
Déampferdiagramm Dampferarbeit
zZ W = 17 Joule
w
g
-
@
pel
£ A
(700) > < (700)
— = ) (=
>\\>\ /</
>>>7 <<<<
Dampfung 7\\7\7\ 160+ 20 A N Dampfung
4 T TN y
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Federweg s [mm] (40) (40) Federweg s [mm]

Kraft-Weg-Diagramm einer Zug-Druck-Einrichtung
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Diagramm Pufferabmessungen Anschluss

1

2 3 1100 262 156 12

3 06300 6 54 55 1640 374 225 12 150 102 80 i 145 17 100 18 104 15
4 64 1900 434 293 19

5 I 2200 494 293 2

] 33 1500 230 125 13

7 46 2050 306 170 16

8 08000 7 83 66 2950 428 258 122 200 114 96 2 160 2 110 18 17 15
9 79 3550 505 355 26

10 92 4150 582 360 28

1 45 3000 300 165 2

12 61 4100 397 230 26

13 10000 10 125 89 6000 571 350 142 250 133 114 3 185 3 130 2 135 20
14 105 7050 667 470 42

15 12 8150 63 470 45

16 51 5600 366 216 39

17 65 7150 454 275 45

18 12400 20 200 102 11200 696 456 178 250 165 142 34 215 64 155 2 167 20
19 116 12800 84 574 75

20 130 14300 872 550 8

21 75 13900 500 328 85

2 95 17500 630 450 105

2 16600 10 350 140 25900 880 657 235 310 219 184 ] 210 145 200 21 222 25
2% 165 30500 1040 690 160

2 190 35000 1200 850 165

2 19600 20 600 105 32000 620 @ = ® @ @ 5 153 @ 26 ® ®
Erlauterungen zur Tabelle
Fy = Vorspannkraft Dp = StoBeldurchmesser
F = Federendkraft Fk = Flanschdicke
s = Federweg Ln = Flanschbreite
W = Federarbeit Gw = Gewicht
L = Gesamtlange b = Mitte Bohrungsabstand
Is = Versenkte Lange dp = Durchmesser der Durchgangsbohrungen
D = AuBendurchmesser De = Einbaudurchmesser
Dg = Tellerdurchmesser t = Stutzwandstarke
D¢ = Hilsendurchmesser

Puffer fiir Gasometer (siiehe Seite 17)

www.ringfeder.com




Puffer mit RINGFEDER® Reibungsfedern
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RINGFEDER®
Erdbebenschutz

Reibungsfedern werden immer 6fter ein Teil der kiinftigen Konstrukti-
onen zum Schutz von Wohngeb&uden sowie Anlagen zur Elektrizitats-
ubertragung, bspw. Hochspannungsschalter oder sog. Wall Bushings,
sein. Nicht alle Schaden die ein groBes Erdbeben verursachen wird
kénnen vermieden werden, aber mit RINGFEDER® Reibungsfedern
besteht eine groBe Wahrscheinlichkeit, dass Ihr Gebaude ein Erdbeben,
wie die in Christchurch 2010 und 2011 aufgetretenen ubersteht und

18

% VR

immer noch bewohnbar ist. Es gibt bereits Gebaude in Neuseeland, die
mit RINGFEDER® Reibungsfedern ausgestattet sind und die in der Re-
alitat getestet wurden. Zum Beispiel war das Te Puni Village Studen-
tenwohnheim bereits fertiggestellt, als das Erdbeben am 21. Juli 2013
mit Starke 6,5 auf der Momenten-Magnituden-Skala und Nachbeben
der Starke 5,8 auf der MMS aufgetreten ist. Das Gebédude berstand
das Erdbeben ohne nennenswerte Schaden.

www.ringfeder.com




Vorteile

. Langlebigkeit — RINGFEDER® Reibungsfedern sind so konstru-
iert das sie viele Zyklen durchlaufen kdnnen und wiederverwendbar
sind. Wenn einer der Ringe in einer RINGFEDER® Reibungsfe-
der bricht, verliert sie ein Stlick Federweg und die Steifigkeit wird
leicht ansteigen, aber sie funktioniert weiterhin. Die Endkraft und
die Dampfung bleiben davon unberiihrt. Zum Vergleich, wenn eine
Schraubenfeder oder eine Tellerfeder bricht bedeutet dies einen
Totalausfall der Funktion und Sie haben keinen Schutz mehr.

. Dampfung - Mit unserem RINGFEDER® Standard Fett F-S1,
werden 2/3 der eingeleiteten Energie verzehrt. Wenn Sie we-
niger Dampfung bendtigen, kdnnen wir leicht eine fir Sie maB-
geschneiderte und auf lhre Bedirfnisse zugeschnittene Ldsung
entwerfen, um eine reduzierte Dampfung von bis zu ca.1/3 der
eingebrachten Energie zu erzielen. Dies ist eine einfache Losung,
welche die Eigenschaften der Reibungsfeder verédndern kann. In
bestimmten seismischen Anwendungen benétigen Sie fir die
Reibungsfeder eine hohere Kraft beim Entlasten der Feder, um
die Gebaudestruktur wieder in die vertikale Position zu bringen.

. Feuer und hohe Temperaturen — Reibungsfedern werden aus
Spezial-Federstahl gefertigt und mit Fett beschichtet. Im Falle

“% RINGFEDER

eines Brandes, werden Gummiprodukte zerstort, aber unsere
Reibungsfedern werden dem Feuer standhalten. Sie miissen
danach nur wieder neu gefettet werden.

. Riickstellkraft — Sie kdnnen Ihre Anwendung mit uns diskutie-

ren, um die beste Riickstellkraft der Feder fir Ihren spezifischen
Anwendungsfall zu bestimmen. Dies ist mit herkdmmlichen Fe-
dertypen nicht moglich. Wir kénnen durch die Verwendung eines
anderen Fetts, die Erhdhung des AuBendurchmessers oder die
Anderung des Kegelwinkels Ihr gewiinschtes Ergebnis erzielen.

. Wiederverwendbarkeit — Reibungsfedern kénnen nach einem

seismischen Ereignis wiederverwendet werden. Sie sind dafr
konstruiert um viele Zyklen zu durchlaufen und dabei ihre guten
Eigenschaften zu behalten. Reibungsfedern sind wartungsfrei.

. Geschwindigkeit — Reibungsfedern reagieren schneller auf

einwirkende Krafte als alle anderen Federtypen.

. Einbauraum - Reibungsfedern stellen lhnen die gréBten Krafte

zu einem bestimmten Durchmesser bereit.




Diagramme

Die Funktionsweise einer RINGFEDER®
Reibungsfeder

die kompletten 6000 Joule bereits jetzt absorbiert und das System
kommt zum Stillstand.
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Abbildung 1 Diagramm 2

Die Abbildungen 1/2 zeigen eine RINGFEDER® Reibungsfeder
vom Typ 20000, die aus 8 AuBen-, 7 Innen- und 2 halben Innen-
ringen besteht. Sie ist mit 200 kN auf eine Lange von 334 mm
vorgespannt. Mit diesen Werten kann die Reibungsfeder um einen
maximalen Weg von 38 mm zusammengedriickt werden und eine
Federarbeit von 13400 Joule aufnehmen. Die Anforderung ist es,
z. B. eine Energie von 6000 Joule zu absorbieren.
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Abbildung 2

Diagramm 1: Beim ersten Aufschlag wird die RINGFEDER® Rei-
bungsfeder um 21 mm zusammengedriickt und absorbiert dabei
6000 Joule, von denen 4000 Joule (=66%) in Warme umgewandelt
werden. Nach dem Zusammendriicken entlastet die RINGFEDER®
Reibungsfeder auf Grund der Reaktionskrafte um die selben 21 mm
und kehrt in ihre Ausgangsposition zurlick. Jetzt ist noch ein Rest von
2000 Joule Ubrig die aus dem System genommen werden missen.
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Diagramm 1

Diagramm 2: Der Korper schlagt mit den verbliebenen 2000 Joule
erneut auf die RINGFEDER® Reibungsfeder auf, driickt sie um
8,6 mm zusammen und kehrt wieder in seine Ausgangslage zuriick.
Auf Grund der Tatsache das Reibung nicht nur zwischen den Fla-
chen der Reibungsfeder sondern im gesamten System auftritt, sind
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Software-Integration von
RINGFEDER® Reibungs-
federn

INTEGRATED SOLUTION FOR
STRUCTURAL ANALYSIS & DESIGN

Die Reibungsfeder ist Bestandteil der SAP2000® Software fur
die Strukturanalyse und Auslegung von Gebauden, entwickelt von
,Computers and Structures, Inc. (CSI)*.

Das Unternehmen CSI mit Sitz in Kalifornien/USA wurde 1975 ge-
griindet und entwickelt seitdem Software zur Berechnung der Statik
von Gebauden wie zB. SAP2000® und ETABS®. ETABS® wurde
verwendet, um das mathematische Modell des Burj Khalifa, dem mo-
mentan héchsten Gebaude der Welt zu erzeugen (Gravitation, Wind
und Erdbebenverhalten wurden mit ETABS® modelliert).

www.ringfeder.com
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Schlanke Strukturen, wie hier zum Beispiel

die Antennenanlage Brocken, kdnnen durch

Wind zu starken Querschwingungen ange-

l regt werden, die das gesamte Bauwerk ge-

¥ fahrden. Abhilfe schaffen RINGFEDER®
_’l‘ Schwingungsdampfer oder -tilger, welche
- zusammen mit einer pendelnd aufgehéngten

i Masse sicher unter allen Temperaturbedin-
gungen Schornsteine oder Antennen schiitzen.
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